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RINGKASAN (Extended Summary)

Telah berlangsung penelitian-penelitian dasar, terapan/aplikatif, dan hilirisasi mengenai unsur-
unsur tanah jarang (UTJ; rare-earth elements, REE’s). Penelitian dilakukan oleh kelompok
peneliti ini melalui kerjasama multidisiplin, antar institusi penelitian, dan dengan mitra industri.
UTJ adalah unsur-unsur lantanida (15 unsur) yang bermanfaat bagi pengembangan industri
berteknologi tinggi, tapi sayang sulit dipisahkan satu sama lain dan dimurnikan, karena
mempunyai sifat-sifat fisik dan kimia yang hampir sama. Subyek penelitian-penelitian dasar
termasuk: pengembangan ligan pengestrak baru melalui studi kimia komputasi, sintesis dan
karakterisasi ligan-ligan baru tersebut, studi mengenai parameter ekstraksi, dan pemisahan
diantara unsur UTJ Kelompok Menengah dan Kelompok Berat (Gd, Sm, Eu, Tb, dan Dy),
pengembangan metode analisis secara elektrokimia, pemisahan UTJ dengan metode
kromatografi ion dan kromatografi fasa terbalik. Sementara itu, subyek penelitian-penelitian
aplikatif meliputi: penelitian untuk pengembangan berbagai senyawa pengontras (contrast
agents) termasuk Gd-dietilentriamin pentaasetat (Gd-DTPA) dan turunannya (Gd-DTPA-Folat)
untuk diagnosis penyakit, dan penggunaan UTJ sebagai material maju (katalis, baterai). Lebih
lanjut, subyek penelitian hilirisasi termasuk:pembuatan Paket Teknologi, baik untuk produksi
UTJ murni (terutama gadolinium), maupun untuk produksi contrast agent Gd-DTPA-Folat.
Selain itu, tahap hilirisasi penelitian meliputi pembuatan pilot plant untuk produksi gadolinium
dan renovasi laboratorium untuk produksi contrast agent serta uji klinis Gd-DTPA-Folat,
dokumen Basic Engineering Design (BED) dan Detailed Engineering Design (DED).



Hasil-hasil kegiatan penelitian sejauh ini, termasuk: metode-metode analisis dan pemisahan UTJ
Kelompok Menengah dan Kelompok Berat, produk-produk yang berupa ligan-ligan baru, Paket
Teknologi untuk produksi pada skala yang ditingkatkan untuk gadolinium murni dan contrast
agent Gd-DTPA dan Gd-DTPA-Folat sebagai bahan baku, larutan injeksi Gd-DTPA dan
Gd-DTPA-Folat sebagai produk jadi, dokumen DED dan BED untuk pembangunan pilot plant,
produksi gadolinium murni (pharmaceutical grade). Pada saat ini, persiapan uji klinis (3 fase)
Gd-DTPA-Folat, yaitu suatu contrast agent untuk deteksi dini kanker ovarium sedang
berlangsung. Sementara itu, tahap komisioning pilot plant untuk produksi gadolinium sedang
dilakukan oleh tekMIRA. Penelitian-penelitian untuk pengembangan senyawa-senyawa contrast
agent baru dan pemisahan kearah produksi UTJ murni lainnya (Sm, Dy) untuk bahan baku
contrast agent terus dilakukan.

Kata-kata kunci: Unsur tanah jarang, gadolinium, contrast agent, Gd-DTPA, Gd-DTPA-Folat,
hilirisasi, paket teknologi, pilot plant.




